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Watomierz VO5

Wymiary: 100 x 44 x 23 [mm)]

1. Podtaczenie watomierza do instalacji

Napiecie zasilajgce watomierz: od 28V do 140V.

Watomierz dostepny jest w dwdch wariantach:
a) Do wspdtpracy z bocznikiem zewnetrznym i 5 ztgczami (patrz schemat).
b) Ze ztaczem zgodnym z CA3 i ztgczem do pomiaru predkosci z kontaktronu.

Uwaga 1. Jezeli wybieramy wariant z a) to bocznik musi by¢ wpiety w przewéd masowy. Bocznik
powinien by¢ wpiety miedzy sterownikiem, a akumulatorem (patrz schemat).

Zakres pomiaru pradu do 300A (zalezy od bocznika). Bocznik mozna dokupi¢ oddzielnie.

Pomiar temperatury - watomierz obsutuguje czujniki temperatury: NTC10k, NTC1k, KTY 81/1, KTY 81/2,
KTY 83/1. Rodzaj podtaczonego czujnika wybieramy w menu ustawien.

Pomiar predkosci obliczany jest na podstawie danych z kontaktronu przy kole (tak jak w standardowych
licznikach rowerowych).

Schemat ponizej przedstawia przyktadowe podtgczenie watomierza do instalacji rowerowej (wariant z
bocznikiem zewnetrznym):
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Kazda wtyczka jest oznaczona literg: B - bocznik, T - temperatura, P - przekaznik, S-
kontaktron,

Zdjecie ztgcz watomierza (wariant z bocznikiem zewnetrznym). :
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Zeby utatwi¢ podpiecie do instalacji, do zestawu dodawane sg zfgcza z wtykami meskimi i 10cm kablami.



Przekaznik - Uzytkownik ma do dyspozycji przekaznik. Zatacza sie po przekroczeniu progu temperatury
(patrz opis menu ustawien). Izolacja galwaniczna. Max prad 120mA. Max napiecie na zaciskach 200V.
Mozna zaméwic opcje do 60V i 500mA.

Watomierz mozna przykreci¢ do kierownicy lub mostka za pomoca dofagczonego obrotowego uchwytu.

Dodatkowo mozna zamdwic bocznik do 150A, ktéry bedzie juz wykalibrowany i gotowy do instalacji.

2.Menu gtéwne

Sktada sie z czterech pozycji (ekrandw), miedzy ktérymi przetgczmy za pomoca przyciskdw na elewacji.

- ekran gtéwny (niezmienny)



Moc Predkoié

Procent natadowania akumulatora

- ekran A, Ekran B, Ekran C - kazdy z nich skfada sie z 4 pdl. Na kazdym z tych pdél mozna wybraé ktéry
parametr bedzie wyswietlany.

Pole 1 Pole 2

Pole 3 Pole 4

Lista parametréw ktére mozemy wybraé:

. | - aktualnie pobierany prad

. U - napiecie akumulatora

. Speed - aktualna predkos¢

4. P - aktualnie moc

5. Ah - pobrane z akumulatora Ah

6. AhR - ilo$¢ Ah zliczonych podczas tadowania akumulatora
7. Wh - pobrane z akumulatora Wh

8. WhR - ilos¢ Wh zliczonych podczas fadowania akumulatora
9. MS - zanotowana podczas jazdy predkos¢ maksymalna

10. AS - predkosc srednia

11. DST - przejechany dystans

12. TIME - czas jazdy (zliczany tylko wtedy gdy koto sie kreci)
13. RANGE - szacowany zasieg (brany pod uwage jest tylko styl jazdy z ostatnich 200m jazdy)
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14. TEMP - temperatura z czujnika ntc10k

15. % AKU - Pozostata % energii w akumulatorze. Obliczany ze zuzytych Ah w poréwnaniu do pojemnosci
akumulatora ustawionej w opcjach watomierza. Do obliczen brana jest réwniez wartos¢ Ah zliczonych
podczas fadowania.

16. Wh/km - ilo$¢ zuzytych Wh na jeden kilometr

17. Clock - aktualna godzina

3. Menu ustawien

Aby wejs¢ w menu ustawien wciskamy jednoczesnie oba przyciski na elewacji. Po 3 sekundach
wyswietlony zostanie pierwszy ekran ustawien. Aby przej$é do kolejnego ekranu wciskamy gérny
przycisk. Aby edytowac aktualng wartos¢ wciskamy dolny przycisk. Aby powréci¢ do menu gtéwnego
przytrzymujemy przez 3s gorny przycisk.

Lista pozycji menu ustawien:
1. Ekran A - wybieramy jakie parametry bedg wyswietlane na ekranie A w menu gtéwnym. W jaki sposdb

to robi¢ mozna zobaczy¢ na tutaj:
2. Ekran B

3.Ekran C
4. Kalibracja | - kalibrujemy wskazanie aktualnie pobieranego pradu.

Troche teorii:

Gdy przez bocznik ptynie prad na zaciskach bocznika powstaje napiecie proporcjonalne do pobieranego
pradu. Watomierz mierzy to napiecie i na jego podstawie oblicza pobierany prad. Wzér do obliczen ma
postac:

I =ADCxCI
| - Aktualnie pobierany prad, ADC - dziatki przetwornika pomiarowego, Cl- wspétczynnik kalibracyjny.
W menu "Kalibracja I" mozemy edytowa¢ wartoé¢ tego wspoétczynnika. Zeby go wyznaczy¢ jest kilka
sposobow:
a) Boczniki najczesciej s opisane parametrami takim jak np. 150A, 75mV. Musimy obliczy¢ ich
rezystancje. R = 0,075V / 150A = 0,0005 [Ohma]. Majgc rezystancje bocznika mozemy obliczyé wartosé Ci
ze wzoru:

Cl=(0,512/0,0005) / 32768 = 0,03125
Ustawiamy w menu "Kalibracja 1" wartos$¢ 0,03125.

b) Znamy ograniczenie prgdowe naszego sterownika np. 30A. Metodg préb i btedéw zmieniamy wartos¢
Cl tak aby maksymalne wskazanie poboru pradu podczas jazdy zatrzymywato sie na wartosci 30A. Nie
jest to metoda precyzyjna, ale mimo wszystko doktadno$é pomiaru bedzie wystarczajaca.

¢) Mam do sprzedania boczniki dla ktérych wyznaczytem wartos¢ Cl. Ta metoda jest najprostrza i
najpewniejsza jezeli pomiary majg by¢ precyzyjne.

5. Kalibracja U - Mierzymy miernikiem uniwersalnym napiecie naszego akumulatora. Odczytang wartos¢
ustawiamy w tym menu.



6. Obwad kota - obwdd kota w milimetrach. Przyktadowo koto 28" z opong turystyczng 38mm ma okoto
2224mm obwodu. Parametr jest wykorzystywany do obliczen aktualnej predkosci.

7. Liczba magnesoéw - jezeli korzystamy z kontaktronu przy kole to ustawiamy te wartos¢ na 02.

8. Akumulator Ah - szacowana pojemnos$¢ naszego akumulatora. Wykorzystywana do obliczenia %
pozostatej energii w akumulatorze. Przyktadowo jezeli mamy akumulator Li-ion 16s5p zbudowany z
ogniw 3000mAh.Szacowana pojemnos¢ = 5 x 3000 = 15000mAh. UWAGA. Faktyczna pojemnos$¢ ogniwa
moze by¢ rézna od podawane] przez producenta. Producent podaje pojemnosé ogniwa przy
roztadowaniu np. od 4.2V do 2.8V. Trzeba pamietaé, ze nie zawsze fadujemy ogniwa do 4.2V oraz, ze
BMS moze odcina¢ akumulator przy innej wartosci niz zaktada producent. Dodatkowo w miare zuzywania
sie ogniw ich pojemnos¢ maleje. Wszystko to razem powoduje, ze faktyczna pojemnosé naszego
akumulatora jest nizsza niz zaktadana. W miare uzytkowania watomierza, obserwujgc zuzyte Ah
bedziemy w stanie okresli¢ czy wartosé w polu "Akumulator Ah" trzeba skorygowad.

9. Akumulator Wh - szacowana pojemnos¢ naszego akumulatora wyrazona w watogodzinach.
Wykorzystywana do obliczert Wh na kilometr oraz do szacowania zasiegu. Przyktadowo jezeli mamy
akumulator Li-ion 16s5p zbudowany z ogniw 3000mAh. Znamionowe napiecie naszego ogniwa to np.
3,6V (dane do sprawdzenia w nocie katalogowej ogniwa).

Szacowana pojemno$é w Wh =5 x 3000 x 16 x 3,6= 864000mWh = 864Wh.

10. Alarm niskiego napiecia - wartos¢ napiecia przy ktérym watomierz wyswietli ekran alarmu
informujacy nas, ze poziom napiecia jest niski.

11. Temperatura A - gdérny prog temperatury przy ktérej watomierz wyswietli ekran alarmu. Dodatkowo
zostanie aktywowany przekaznik, ktéry uzytkownik moze wykorzysta¢ do wtasnych celdow (60V, 200mA).
UWAGA. Jezeli uzytkownik na ekranie alarmu nacisnie przycisk "RESET", przekaznik zostanie
dezaktywowany. Jezeli uzytkownik nacisnie przycisk "OK", przekaznik pozostanie aktywny do momentu
gdy temperatura spadnie do poziom ustawionego w menu "Temperatura B" - patrz nastepny punkt.
UWAGA. Zaréwno po przycis$nieciu OK jak i RESET monitorowanie temperatury zostanie wytgczone do
momentu gdy temperatura spanie ponizej progru ustawionego w "Temperatura B".

12. Temperatura B - dolny prég temperatury przy ktérym przekaznik zostanie dezaktywowany (jezeli byt
wczesniej aktywny). Jednoczesnie monitorowanie temperatury zostanie witgczone.

13. Ustaw zegarek - ustawiamy aktualng godzine.

14. Buzzer - wtgczamy lub wytaczamy dzwieki przyciskdw i alarmoéw.

15. Zero bocznika - Dodatkowo opcja kalibracji bocznika. Powinna by¢ uzta tylko w przypadku jezeli
watomierz pokazuje pobdr prgdu mimo, ze przez bocznik nie ptynie zaden prad.

16. FPS - ustawiamy ile razy na sekunde majg by¢ aktualizowane dane na ekranie.

17. Cz. temperatury - Ustawiamy jaki czujnik jest podpiety do watomierza. Do wyboru sg opcje: NTC10k,
NTC1k, KTY 81/1, KTY 81/2, KTY 83/1.

18. Przekaznik - Wybieramy czy przekaznik po wtgczeniu zasilania ma by¢ rozwarty NO(a w czasie alarmu
zwarty) lub zwarty NC(a w czasie alarmu rozwarty).

19. Cykle aku. - mozemy tu recznie wpisac i uaktualniaé ilos¢ cykli tadowania naszego akumulatora.



