
   Wersja 0.4 

22.03.2018 

Watomierz V05 

 

 

Wymiary: 100 x 44 x 23 [mm] 

UĐhwǇt Ŷa kierowŶiĐę luď ŵostek. 

 

ϭ. PodłąĐzeŶie watoŵierza do iŶstalaĐji 

NapięĐie zasilająĐe watoŵierz: od ϮϴV do ϭϰϬV.  

Watomierz współpraĐuje z zewŶętrezŶǇŵ ďoĐzŶikieŵ, którego nie ma w zestawie. 

 

Uwaga: ďoĐzŶik ŵusi ďyć wpięty w przewód ŵasowy. BoĐzŶik powiŶieŶ ďǇć wpiętǇ ŵiędzǇ 
sterownikiem, a akumulatorem (patrz schemat). 

Zakres poŵiaru prądu do ϮϬϬA ;zależǇ od ďoĐzŶikaͿ.  

Pomiar temperatury - watoŵierz oďsuługuje ĐzujŶiki temperatury: NTC10k, NTC1k, KTY 81/1, KTY 81/2, 

KTY ϴϯ/ϭ. Rodzaj podłaĐzoŶego ĐzujŶika wǇďieraŵǇ w ŵeŶu ustawień. 

Poŵiar prędkośĐi oďliĐzaŶǇ jest Ŷa podstawie daŶǇĐh z koŶtaktroŶu przǇ kole ;tak jak w staŶdardowǇĐh 
licznikach rowerowych). 

SĐheŵat poŶiżej przedstawia przǇkładowe podłąĐzeŶie watoŵierza do iŶstalaĐji rowerowej ;Uwaga 
wtyczek i gniaz nie ma w zestawie): 



 

RǇsuŶek poglądowǇ. WtǇĐzki i gŶiazda Ŷie są w zestawie. 

Kaďel watoŵierza zakońĐzoŶǇ jest jak Ŷa zdjęĐiu poŶiżej. PoszĐzególŶe parǇ żǇł są podpisaŶe. 



 

Z - Zasilanie (czerwony - plus, czarny -masa) 

K - kontaktron (czerowny - sǇgŶał, ĐzarŶǇ - masa) 

T - Temperatura (czerowny - sǇgŶał, ĐzarŶǇ - masa) 

P - PrzekaźŶik  

B - Bocznik  

 

Uwaga dotyĐząĐa podłąĐzeŶia ďoĐzŶika. PodĐzas przǇspieszaŶia wskazaŶie poďieraŶego prądu powiŶŶo 
zŵiŶiać się Ŷa wartość dodatŶią. PodaĐzas odzǇskiwaŶia eŶergii wskazaŶie powiŶŶo ďǇć ujeŵŶe. Jeżeli 
jest odwrtoŶie to zŶaĐzǇ że kaďelki ozŶaĐzoŶe jako B ŶależǇ podłąĐzǇć odwrotŶie. 

 

PrzekaźŶik - UżǇtkowŶik ŵa do dǇspozǇĐji przekaźŶik półprzewodŶikowǇ. ZałąĐza się po przekroĐzeŶiu 
progu teŵperaturǇ ;patrz opis ŵeŶu ustawieńͿ. IzolaĐja galwaŶiĐzŶa. Maǆ prąd ϭϮϬŵA. Maǆ ŶapięĐie Ŷa 
zaciskach 200V.  



Watoŵierz ŵożŶa przǇkręĐić do kierowŶiĐǇ luď ŵostka za poŵoĐą dołąĐzoŶego oďrotowego uĐhwǇtu. 

 

Ϯ.MeŶu główŶe 

Składa się z ĐztereĐh pozǇĐji ;ekraŶówͿ, ŵiędzǇ którǇŵi przełąĐzŵǇ za poŵoĐą przǇĐisków Ŷa elewaĐji. 

- ekraŶ główŶǇ ;ŶiezŵieŶŶǇͿ 
 

 
 

 

- ekran A, Ekran B, Ekran C - każdǇ z ŶiĐh składa się z ϰ pól. Na każdǇŵ z tǇĐh pól ŵożŶa wǇďrać którǇ 
paraŵetr ďędzie wǇświetlaŶǇ.  

 
 

Lista paraŵetrów które ŵożeŵǇ wǇďrać: 

1. I - aktualnie pobierany prąd 

2. U - ŶapięĐie akuŵulatora 

3. Speed - aktualŶa prędkość 



4. P - aktualnie moc 

5. Ah - pobrane z akumulatora Ah 

6. AhR - ilość Ah zliĐzoŶǇĐh podĐzas ładowaŶia akuŵulatora  

7. Wh - pobrane z akumulatora Wh 

8. WhR - ilość Wh zliĐzoŶǇĐh podĐzas ładowania akumulatora 

9. MS - zaŶotowaŶa podĐzas jazdǇ prędkość ŵaksǇŵalŶa 

10. AS - prędkość średŶia  

11. DST - przejechany dystans  

12. TIME - Đzas jazdǇ ;zliĐzaŶǇ tǇlko wtedǇ gdǇ koło się kręĐiͿ 
13. RANGE - szaĐowaŶǇ zasięg ;ďraŶǇ pod uwagę jest tǇlko stǇl jazdy z ostatnich 200m jazdy) 

14. TEMP - temperatura z czujnika ntc10k 

15. % AKU - Pozostała % eŶergii w akuŵulatorze. OďliĐzaŶǇ ze zużǇtǇĐh Ah w porówŶaŶiu do pojeŵŶośĐi 
akuŵulatora ustawioŶej w opĐjaĐh watoŵierza. Do oďliĐzeń ďraŶa jest rówŶież wartość Ah zliczonych 

podĐzas ładowaŶia. 
16. Wh/km - ilość zużǇtǇĐh Wh Ŷa jedeŶ kiloŵetr 
17. Clock - aktualna godzina 

18. IM - ŵaksǇŵalŶǇ zaŶowtowaŶǇ prąd 

 

ϯ. MeŶu ustawień 

AďǇ wejść w ŵeŶu ustawień wĐiskaŵǇ jedŶoĐześŶie oďa przǇĐiski Ŷa elewaĐji. Po ϯ sekuŶdaĐh 
wǇświetloŶǇ zostaŶie pierwszǇ ekraŶ ustawień. AďǇ przejść do kolejŶego ekraŶu wĐiskaŵǇ górŶǇ 
przǇĐisk. AďǇ edǇtować aktualŶą wartość wĐiskaŵǇ dolŶǇ przǇĐisk. AďǇ powróĐić do ŵeŶu główŶego 
przytrzymujemy przez 3s górny przycisk. 

Lista pozǇĐji ŵeŶu ustawień: 
1. Ekran A - wǇďieraŵǇ jakie paraŵetrǇ ďędą wǇświetlaŶe Ŷa ekraŶie A w ŵeŶu główŶǇŵ. W jaki sposóď 
to roďić ŵożŶa zoďaĐzǇć Ŷa tutaj: 

2. Ekran B 

3. Ekran C 

4. Kalibracja I - kaliďrujeŵǇ wskazaŶie aktualŶie poďieraŶego prądu.  

TroĐhę teorii: 

Gdy przez bocznik płǇŶie prąd Ŷa zaĐiskaĐh ďoĐzŶika powstaje ŶapięĐie proporĐjoŶalŶe do poďieraŶego 
prądu. Watoŵierz ŵierzǇ to ŶapięĐie i Ŷa jego podstawie oďliĐza poďieraŶǇ prąd. Wzór  do oďliĐzeń ŵa 
postać: 
    I = ADC x CI 

I - AktualŶie poďieraŶǇ prąd, ADC - działki przetwornika pomiarowego, CI- współĐzǇŶŶik kaliďraĐǇjŶǇ.  

W ŵeŶu "KaliďraĐja I" ŵożeŵǇ edǇtować wartość tego współĐzǇŶŶika. ŻeďǇ go wǇzŶaĐzǇć jest kilka 
sposobów: 

aͿ BoĐzŶiki ŶajĐzęśĐiej są opisaŶe paraŵetraŵi takiŵ jak Ŷp. ϭϱϬA, ϳϱŵV. MusiŵǇ oďliĐzǇć ich 

rezǇstaŶĐję. R = Ϭ,ϬϳϱV / ϭϱϬA = 0,0005 [Ohŵa]. MająĐ rezǇstaŶĐję ďoĐzŶika ŵożeŵǇ oďliĐzǇć wartość CI 
ze wzoru: 

CI = (0,512 / 0,0005) / 32768 = 0,03125 



UstawiaŵǇ w ŵeŶu "KaliďraĐja I" wartość Ϭ,ϬϯϭϮϱ. 

ďͿ ZŶaŵǇ ograŶiĐzeŶie prądowe Ŷaszego sterowŶika Ŷp. ϯϬA. Metodą próď i ďłędów zŵieŶiaŵǇ wartość 
CI tak aďǇ ŵaksǇŵalŶe wskazaŶie poďoru prądu podĐzas jazdǇ zatrzǇŵǇwało się Ŷa wartośĐi ϯϬA. Nie 
jest to ŵetoda preĐǇzǇjŶa, ale ŵiŵo wszǇstko dokładŶość poŵiaru ďędzie wǇstarĐzająĐa. 
c) Mam do sprzedania boczniki dla którǇĐh wǇzŶaĐzǇłeŵ wartość CI. Ta ŵetoda jest Ŷajprostrza i 
ŶajpewŶiejsza jeżeli poŵiarǇ ŵają ďǇć preĐǇzǇjŶe. 
5. Kalibracja U - MierzǇŵǇ ŵierŶikieŵ uŶiwersalŶǇŵ ŶapięĐie Ŷaszego akuŵulatora. OdĐzǇtaŶą wartość 
ustawiamy w tym menu. 

6. Oďwód koła - oďwód koła w ŵiliŵetraĐh. PrzǇkładowo koło Ϯϴ" z opoŶą turǇstǇĐzŶą ϯϴŵŵ ŵa około 
ϮϮϮϰŵŵ oďwodu. Paraŵetr jest wǇkorzǇstǇwaŶǇ do oďliĐzeń aktualŶej prędkośĐi. 
7. Liczba magnesów - jeżeli korzǇstaŵǇ z koŶtaktroŶu przǇ kole to ustawiaŵǇ tę wartość Ŷa ϬϮ. 
8. Akumulator Ah - szaĐowaŶa pojeŵŶość Ŷaszego akuŵulatora. WǇkorzǇstǇwaŶa do oďliĐzeŶia % 
pozostałej eŶergii w akuŵulatorze. PrzǇkładowo jeżeli ŵaŵǇ akuŵulator Li-ion 16s5p zbudowany z 

ogŶiw ϯϬϬϬŵAh.SzaĐowaŶa pojeŵŶość = ϱ ǆ ϯϬϬϬ = ϭϱϬϬϬŵAh. UWAGA. FaktǇĐzŶa pojeŵŶość ogŶiwa 
ŵoże ďǇć różŶa od podawaŶej przez produĐeŶta. ProduĐeŶt podaje pojeŵŶość ogŶiwa przǇ 
rozładowaŶiu Ŷp.  od ϰ.ϮV do Ϯ.ϴV. Trzeďa paŵiętać, że Ŷie zawsze ładujeŵǇ ogŶiwa do ϰ.ϮV oraz, że 
BMS ŵoże odĐiŶać akuŵulator przǇ iŶŶej wartośĐi Ŷiż zakłada produĐeŶt. Dodatkowo w ŵiarę zużǇwaŶia 
się ogŶiw iĐh pojeŵŶość ŵaleje. WszǇstko to razeŵ powoduje, że faktǇĐzŶa pojeŵŶość Ŷaszego 
akuŵulatora jest Ŷiższa Ŷiż zakładaŶa. W ŵiarę użǇtkowaŶia watoŵierza, oďserwująĐ zużǇte Ah 
ďędzieŵǇ w staŶie określić ĐzǇ wartość w polu "Akuŵulator Ah" trzeďa skorǇgować.  

9. Akumulator Wh - szaĐowaŶa pojeŵŶość Ŷaszego akuŵulatora wǇrażoŶa w watogodziŶaĐh. 
WǇkorzǇstǇwaŶa do oďliĐzeń Wh Ŷa kiloŵetr oraz do szaĐowaŶia zasięgu. PrzǇkładowo jeżeli ŵaŵǇ 
akumulator Li-ion 16sϱp zďudowaŶǇ z ogŶiw ϯϬϬϬŵAh. ZŶaŵioŶowe ŶapięĐie Ŷaszego ogŶiwa to Ŷp. 
3,6V (dane do sprawdzenia w nocie katalogowej ogniwa).  

SzaĐowaŶa pojeŵŶość w Wh = ϱ ǆ ϯϬϬϬ ǆ ϭϲ ǆ ϯ,ϲ= ϴϲϰϬϬϬŵWh = ϴϲϰWh.  

ϭϬ. Alarŵ Ŷiskiego ŶapięĐia - wartość ŶapięĐia przǇ którǇŵ watoŵierz wǇświetli ekraŶ alarŵu 
iŶforŵująĐǇ Ŷas, że pozioŵ ŶapięĐia jest Ŷiski. 

11. Temperatura A - górŶǇ próg teŵperaturǇ przǇ której watoŵierz wǇświetli ekraŶ alarŵu. Dodatkowo 
zostaŶie aktǇwowaŶǇ przekaźŶik, którǇ użǇtkowŶik ŵoże wǇkorzǇstać do własŶǇĐh celów (60V, 200mA). 

UWAGA. Jeżeli użǇtkowŶik Ŷa ekraŶie alarŵu ŶaĐiśŶie przǇĐisk "RESET", przekaźŶik zostaŶie 
dezaktǇwowaŶǇ. Jeżeli użǇtkowŶik ŶaĐiśŶie przǇĐisk "OK", przekaźŶik pozostaŶie aktǇwŶǇ do ŵoŵeŶtu 
gdy temperatura spadnie do poziom ustawionego w menu "Temperatura B" - patrz ŶastępŶǇ puŶkt. 
UWAGA. ZarówŶo po przǇĐiśŶięĐiu OK jak i RESET ŵoŶitorowaŶie teŵperaturǇ zostaŶie wǇłąĐzoŶe do 
ŵoŵeŶtu gdǇ teŵperatura spaŶie poŶiżej progru ustawioŶego w "Teŵperatura B". 
12. Temperatura B - dolny próg temperaturǇ przǇ którǇŵ przekaźŶik zostaŶie dezaktǇwowaŶǇ ;jeżeli ďǇł 
wĐześŶiej aktǇwŶǇͿ. JedŶoĐześŶie ŵoŶitorowaŶie teŵperaturǇ zostaŶie włąĐzoŶe. 
13. Ustaw zegarek - ustawiaŵǇ aktualŶą godziŶę. 
14. Buzzer - włąĐzaŵǇ luď wǇłąĐzaŵǇ dźwięki przǇĐisków i alarŵów. 
15. Zero bocznika - Dodatkowo opĐja kaliďraĐji ďoĐzŶika. PowiŶŶa ďǇć użta tǇlko w przǇpadku  jeżeli 
watoŵierz pokazuje poďór prądu ŵiŵo, że przez ďoĐzŶik Ŷie płǇŶie żadeŶ prąd. 
16. FPS - ustawiaŵǇ ile razǇ Ŷa sekuŶdę ŵają ďǇć aktualizowaŶe daŶe Ŷa ekraŶie. 
17. Cz. temperatury - UstawiaŵǇ jaki ĐzujŶik jest podpiętǇ do watoŵierza. Do wǇďoru są opĐje: NTCϭϬk, 
NTC1k, KTY 81/1, KTY 81/2, KTY 83/1.  

ϭϴ. Stała B dla NTC - Ustawiamy współĐzǇŶŶik stałej ŵateriałowej dla użǇtego ĐzujŶika teŵperaturǇ NTC. 
Jeżeli Ŷie użǇwaŵǇ ĐzujŶika ŶtĐ ta wartość Ŷie ŵa zŶaĐzeŶia.  



ϭϵ. PrzekaźŶik - WǇďieraŵǇ ĐzǇ przekaźŶik po włąĐzeŶiu zasilaŶia ŵa ďǇć rozwartǇ NO(a w czasie alarmu 

zwarty) lub zwarty NC(a w czasie alarmu rozwarty). 

20. Cykle aku. - ŵożeŵǇ tu ręĐzŶie wpisać i uaktualŶiać ilość ĐǇkli ładowaŶia Ŷaszego akuŵulatora.  

Ϯϭ. PodświetleŶie - WǇďieraŵǇ iŶteŶsǇwŶość podświetleŶia 

  

 

 


